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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG 1st gestellt 

® Anschlussstuck, Fluidleitung und fluidtechnische Einrichtung 

® Anschlussertuck fur eine efnen Fluidkanal (14) enthal- 
tende Fluidleitung (11; 68-71), deren Wandung (16) min- 
destens einen Slgnallafter (16a, 16b; 75; 78J zur Obertra- 
gung elektrischer unoVoder optischer Signale aufweist 
mit einer Steckaufnahme (23) fur die Fluidleitung (11; 
68-71), mit einer Haltevorrichtung (25) zum Halten der 
Fluidleitung (11; 68-71) in montiertem Zustand und mit 
mindestens einem Signalkontakt (31a; 31b) zur Herstel- 
lung einer Verbindung mitdem mindeetens einen Signal- 
lelter (16a, 16b; 75; 78), dadurch gekennzelchnet, daee der 
mindeetens eine Signalkontakt (31a; 31b) in Einsteckrich- 
tung (28) der Fluidleitung (11; 68-71) verschieblich ist, 
und daesdem mindestens einen Signalkontakt (31a; 31b) 
in Richtung zu einer Einsteckoffnung (21) (21) fur die 
Fluidleitung (11; 68-71) wirkende Federmittel (37) zuge- 
ordnet sind, so dass bal einer LSngsbewegung der am 
Anschlussstuck (10; 13; 79) montierten Fluidleitung (11; 
68-71) der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) mit 
der mindestens einen Signalleitung <16a, 16b; 75; 78) in 
Verbindung Ueibt 
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FESTO AG & Co, 73734 Esslinqen 
Anschlussstuck, Fluidlei'tung und f luidtechnische Einrichtunq 

Die Erfindung betrifft ein Anschlussstuck fur eine einen Flu- 
idkanal enthaltende Fluidleitung, deren Wandung mindestens 
einen Signalleiter zur Ubertragung elektrischer und/oder op- 
tischer ' Signale aufweist, mit einer Steckauf nahme fur. die 
Fluidleitung, mit einer. Haltevorrichtung zum Halten der Flu- 
idleitung in montiertem Zustand und mit mindestens einem Sig- 
nalkontakt zur Herstellung einer Verbindung mit dem mindes- 
tens einen Signalleiter. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Fluidleitung fur ein der- 
artiges Anschlussstuck, mit einem Fluidkanal und mit einer 
Wandung, die mindestens einen Signalleiter zur Ubertragung 
elektrischer und/oder optischer Signale aufweist sowie eine 
f luidtechnische Einrichtung, beispielsweise eine Ventilanord- 
nung, ein Wartungsgerat oder eine Steuereinrichtung fur eine 
Ventilanordnung und/oder ein Wartungsgerat, .mit einem derar- 
tigen Anschlussstuck bzw. mit einer derartigen Fluidleitung. 

Aus der japanischen Of f enlegungsschrif t P-H8-270845 ist bei- 
spielsweise eine Fluidleitung mit zwei in ihrer Wandung ange- 
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ordneten elektrischen Signalleitern bekannt. Die Fluidleitung 
ist in ein Anschlussstuck einsteckbar. Im Anschlussbereich 
stehen die Signalleiter vor die Fluidleitung vor und gehen 
mit Signalkontakten des Anschlussstucks Kontakt-Verbindungen 
ein. Das Anschlussstuck bzw. die Fluidleitung sind an einer 
f luidtechnischen Einrichtung angeordnet. 

Uber die Fluidleitung konnen sowohl ein fluidisches Druckme- 
dium als auch Steuer- und/oder Meldesignale von und zu einer 
f luidtechnischen Einrichtung transportiert werden. Allerdings 
ist die Kontaktsicherheit der Verbindung zwischen dem fluid- 
leitungsseitigen Signalleiter und Signalkontakt des An- 
schlussstucks problematisch. Die Fluidleitung wird durch das 
Fluid, also das Druckmedium, beansprucht. und ist dahe'r kei- 
nesfalls statisch fest mit dem Anschlussstuck verbunden. 
Vielmehr komint es bei Druckanderungen, insbesondere bei 
Druckstofien, zu einer Langsbewegung der Fluidleitung, unter 
anderem auch in ihrem Anschlussbereich, mit dem sie in dem 
Anschlussstuck sitzt. Daher kann der mindestens eine Signal- 
kontakt, selbst wenn er der Langsbewegung federnd zu folgen 
versucht, nicht zuverlassig die er f orderliche Kontakt- 
Verbindung zum jeweiligen Signalleiter gewahrleisten . Die 
Kontaktprobleme konnen zu Fehlf unktionen oder gar zu Bescha- 
digungen/Zerstorungen fuhren, wenn beispielsweise elektrische 
bzw. optische Kurzschliisse auftreten oder ein Steuer- oder 
Meldesignal gar nicht oder nicht richtig ubertragen wird. 
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Es ist daher Aufgabe d.er vorliegenden Erfindung, die Kontakt- 
sicherheit am Kontakt zwischen dem mindestens einen Signal- 
leiters und dem mindestens einen Signalkontakt bei einem An- 
schlussstuck bzw. einer Fluidleitung und einer fluidtechni- 
schen Einrichtung der eingangs genannten Art zu verbe.ssern. 

Zur Losung der Aufgabe ist bei dem Anschlussstiick der ein- 
gangs genannten Art vorgesehen, dass der mindestens eine Sig- 
nalkontakt • in Einsteckrichtung der Fluidleitung verschieblich 
ist, und dass dem mindestens einen Signalkontakt in Richtung 
zu einer Einsteckof f nung fur die Fluidleitung wirkende Feder- 
mittel zugeordnet sind, so dass bei einer Langsbewegung der 
am Anschlussstiick montierten Fluidleitung der mindestens eine 
Signalkontakt mit der mindestens einen Signa'lleitung in Ver- 
bindung bleibt . 

Zur Losung der Aufgabe ist bei der Fluidleitung der eingangs 
genannten Art vorgesehen, dass sie eine zum Anschluss an das 
Anschlussstiick vorgesehene Stirnseite aufweist, mit der der 
mindestens eine Signalleiter biindig abschliefit oder gegenuber 
dieser der mindestens eine Signalleiter zurucktritt. 

Bei der f luidtechnischen Einrichtung der eingangs genannten 
Art sind zur Losung der Aufgabe mindestens ein vorgenanntes 
Anschlussstiick und/oder mindestens eine vorgenannte Fluidlei- 
tung vorgesehen. 
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Ein Grundgedanke der Erfindung ist dabei, den Signalkontakt 
in Einsteckrichtung der Fluidleitung insgesamt ver schieblich 
anzuordnen, so dass er ohne Weiteres einer Langsbewegung der 
Fluidleitung im Anschlussstuck folgen kann. Unterstutzt wird 
der Signalkontakt dabei durch Federmittel, die ihn in Kontakt 
mit dem jeweiligen Signalleiter halten. In Einsteckrichtung 
ist der Signalkontakt zwar verschieblich, quer zur Einsteck- 
richtung befindet sich der Signalkontakt jedoch im Wesentli- 
chen in einer relativ zu dem zu kontaktierenden Signalleiter 
festen Position. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspruchen und der Beschreibung . 

Der mindestens eine Signalkontakt ist .zweckmaftigerweise in 
quer zur Einsteckrichtung der Fluidleitung abgestutzter Weise 
an einem Kontaktt rager festgelegt, der an dem Anschlussstuck 
in der Einsteckrichtung der Fluidleitung verschieblich gela- 
gert ist. 

Vorzugsweise ist der mindestens eine Signalkontakt an der 
Fluidleitung relativ zu dem mindestens einen Signalleiter zu- 
mindest reibschliissig festlegbar. Dadurch wird die Wirkung 
der Federmittel vorteilhaft unterstutzt. 

Der mindestens eine Signalleiter ist vorteilhaf terweise in 
einem Signalleiterkanal der Fluidleitung angeordnet. Der min- 
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destens eine Signalkontakt ist zweckmaftigerweise derart aus- 
gestaltet, dass er von der Stirnseite der Fluidleitung her in 
einen Abschnitt des Signalleiterkanals eindringen kann. Dort 
wird er beispielsweise reibschlussig, insbesondere in Klemm- 
sitz, gehalten. Zum Eindringen in den Signalleiterkanal weist 
der Signalkontakt zweckmafiigerweise eine Spitze auf . Der Sig- 
nalleiterkanal ist z.B. im Innern eines in den Fluidkanal ra- 
genden Vorsprungs angeordnet. 

Dem mindestens einen Signalkontakt ist zweckmaftigerweise ein 
entgegen der Einsteckrichtung wirkender Anschlag zugeordnet, 
gegen den sich der mindestens eine Signalkontakt beim Einste- 
cken der Fluidleitung in die Steckauf nahme abstutzen kann. 
Diese MafJnahme wirkt besonders vorteilhaft in Kombinat ion mit 
der vorgenannten Maftnahme: der Signalkontakt kann sich beim 
Einstecken der Fluidleitung gegen Anschlag abtutzen, so dass 
der Signalkontakt in einen Abschnitt des Signalleiterkanals 
eindringen kann. Der Anschlag kann zudem den Signalkontakt 
bzw. die Federmittel gegenuber einer Uberbeanspruchung schut- 
zen . 

ZweckmaBigerweise ist eine Kontakt-Dichteinrichtung vorgese- 
hen, die den mindestens einen Signalkontakt im montierten Zu- 
stand gegenuber dem mindestens einen Fluidkanal abdichtet. Im 
Fluid bzw. Druckmedium enthaltene Schmut zpart ikel oder sons- 
tige oxidierende und/oder verschmut zende Stoffe konnen den 
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Kontakt zwischen Signalleiter und Signalkontakt nicht beein- 
trachtigen . 

Die Federmittel sind vorzugsweise in Richtung der Einsteck- 
offnung vorgespannt. Sie sind ferner zweckmaftigerweise als 
eine zu dem mindestens einen Signalkontakt fuhrende Verbin- 
dungsleitung ausgestaltet . Allerdings ist es auch moglich, 
dass die Federmittel mindestens eine von dem mindestens einen 
Signalkontakt separate Federanordnung enthalten. 

Die Positionierung des mindestens einen Signalkontakts des 
Anschlussstucks reiativ zu dem mindestens einen Signalleiter 
und somit die Handhabung der eingangs genannten wie auch der 
erf indungsgemaften Anschlusstechnik wird durch die folgende, 
besonders bevorzugte Maftnahme erleichtert, die im Grunde ge- 
nommen in Verbindung mit einem Anschlussstuck oder einer flu- 
idtechnischen Einrichtung der eingangs genannten Art bereits 
eine eigenstandige Erfindung bildet. Dabei ist vorgesehen, 
dass- im Bereich der Steckauf nahme zum drehwinkelorient ierten 
Anordnen der Fluidleitung eine Fuhrungseinrichtung angeordnet 
ist, die in den mindestens einen Fluidkanal einfuhrbar ist 
und bei diesem Einfuhren an mindestens einer in dem mindes- 
tens einen Fluidkanal angeordneten Drehwinkelcodierung ent- 
lang gleitet, so dass die Fluidleitung vor einer Kontaktie- 
rung des mindestens einen Signalkontakts mit dem mindestens 
einen Signalleiter in eine vorbestimmte Drehwinkelstellung 
bringbar ist. Die gewunschte, zur Kontaktierung des mindes- 
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tens einen Signalleiters erf orderliche Drehwinkelposition ist 
leicht erreichbar. Die Bedienung ist einfach, wobei eine zu- 
verlassige Kontaktierung des mindestens einen Signalleiters 
durch den mindestens eine Signalkontakt erzielt wird. 

Zweckmafligerweise ist die Fuhrungseinrichtung derart ausges- 
taltet, dass beim Einfuhren der Fluidleitung die vorbest immte 
Drehwinkelstellung bereits vor einer Fixierung der Fluidlei- 
tung durch die Haltevorrichtung erreichbar ist. Die Fluidlei- 
tung kann leicht in die Drehwinkelstellung gedreht werden, 
bevor die Haltevorrichtung eine Drehung erschwert oder gar 
verhindert. 

Vorzugswelse ist die Fuhrungseinrichtung an der Steckauf nahme 
angeordnet. Dabei ist eine zentrale Anordnung bevor zugt. 

Zweckmafligerweise ist die Fuhrungseinrichtung zura Zentrieren 
der Fluidleitung an der Steckauf nahme ausgestaltet , wobei al- 
lerdings auch eine von der Fuhrungseinrichtung separate Zent- 
riereinrichtung, beispielsweise ein Zentrierdorn oder der- 
gleichen moglich ist. 

Vorteilhaft ist an der Steckauf nahme ein Anschlag fur die 
Fluidleitung angeordnet, vor den die Fuhrungseinrichtung vor- 
steht. Die Fluidleitung kann dann sozusagen auf die Fuhrungs- 
einrichtung aufgesteckt und zu dem Anschlag vorgeschoben wer- 
den . 
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An der Fuhrungseinrichtung ist zweckmaftigerweise mindestens 
eine mit der Drehwinkelcodierung zusammenwir kende Steuerkurve 
angeordnet. Die Steuerkurve bewirkt beispielsweise, dass die 
Fluidleitung in einer Art Dreh-/Steckbewegung an das An- 
schlussstiick angesteckt werden kann, wobei die Steuerkurve 
beim Stecken der Fluidleitung eine uberlagerte Drehbewegung 
impliziert. Allerdings ist auch ein umgekehrte Variante mog- 
lich, bei der die Drehwinkelcodierung mindestens eine Steuer- 
kurve aufweist oder durch eine Steuerkurve gebildet wird. 

Bei der Drehwinkelcodierung sind verschiedene, beliebig kom- 
binierbare Varianten moglich: beispielsweise kann sie durch 
die Querschnittsgeometrie des Fluidkanals gebildet sein, wo- 
bei z.B. ein elliptischer oder vieleckiger Querschnitt zur 
Festlegung einer oder mehrer Drehwinkelposit ionen geeignet 
ist. Ferner kann mindestens eine Nut und/oder mindestens ein 
Vorsprung als Drehwinkelcodierung vorgesehen sein. In einem 
derartigen Vorsprung ist vorzugsweise der mindestens eine 
Signalleiter angeordnet. Jedenfalls ist die Fuhrungs- 
einrichtung zur Zusammenwirkung mit der entsprechend ausges- 
talteten Drehwinkelcodierung ausgestaltet und weist hierfur 
beispielsweise an die Querschnittsgeometrie des Fluidkanals 
bzw. an die Nuten und Vorsprunge angepasste Zungen, Dome o- 
der dergleichen auf. 

In e iner besonders bevorzugten Variante der Erfindung weist 
die Fuhrungseinrichtung mindestens zwei an die Kontur des 
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Fluidkanals angepasste Zungen auf, die im montierten Zustand 
an der Kontur des Fluidkanals anliegen. Die Zungen sind 
zweckmafligerweise durch einen Stabilisierungss teg miteinander 
verbunden . 

Abhangig von Art, Funktionsweise und Anzahl des oder der Sig- 
nalleiter der Fluidleitung kann die. vorbestimmte Drehwinkel- 
stellung eine einzige Drehwinkelstellung sein oder- es konnen 
mehrere rotations symmetr is che Drehwinkelstellungen vorgesehen 
sein. Wenn nur ein einziger Signalleiter vorhanden ist, ist 
nur eine einzige Drehwinkelstellung moglich. Sind jedoch bei- 
spielsweise zwei Signalleiter vorhanden, bei denen es bei- 
spielsweise auf eine elektrische Polaritat nicht ankommt, 
konnen z.B. auch zwei zueinander rotationssymmetrische Dreh- 
winkelstellungen mittels der erf indungsgemafSen Fuhrungsein- 
richtung ermittelbar sein. 

Die Fuhrungseinrichtung ist vorteilhaft an dem Kontakttrager 
angeordnet. 

Die Fuhrungseinrichtung steht zweckmafligerweise vor den min- 
destens einen Signalkontakt vor. Dadurch ergibt sich folgen- 
der Ablauf beim Anstecken der Fluidleitung an das Anschluss- 
stuck: die Fuhrungseinrichtung wird in den Fluidkanal einge- 
fuhrt und dabei wird die vorbestimmte Drehwinkelstellung der 
Fluidleitung relativ zum Anschlussstuck erreicht. Erst in 
dieser Drehwinkelstellung gelangt der mindestens . eine Signal- 
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kontakt in Kontakt mit dem mindestens einen Signalleiter . Er 
kann dann beispielsweise in einer Langsbewegung in Einsteck- 
richtung in einen Signalleiterkanal der Fluidleitung eindrin-. 
gen. 

Bei der Fluidleitung sind folgende MafJnahmen bevorzugt: 

Die Fluidleitung weist vorzugsweise mindestens einen Fluidka- 
nal mit mindestens einer Drehwinkelcodierung auf, in den eine 
Fuhrungseinrichtung des Anschlussstucks einfuhrbar ist, wobei 
die Fuhrungseinrichtung bei diesem Einf uhren an der mindes- 
tens einen Drehwinkelcodierung entlang gleiten kann. 

Ihre Stirnseite ist vorzugsweise im Wesentlichen plan, 
plane Stirnseite wird beispielsweise durch Abschneiden 
Fluidleitung erzielt. 

Die Fluidleitung kann als flexible Schlauchleitung und/oder 
als starre Rohrleitung ausgestaltet sein. 

Die Wandung der Fluidleitung ist zweckmaftigerweise fur eine 
optimale Druckdichtigkeit im Anschlussbereich ausgestaltet. 
Beispielsweise ist sie in einer bevorzugten Variante der Er- 
findung auftenseitig kalibriert. Es versteht sich, dass die 
Fluidleitung zweckmafiigerweise uber ihre gesamte Lange aulien- 
seitig kalibriert ist, so dass sie an beliebiger Stelle z.B. 
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durch Abschneiden ablangbar und mit einem erf indungsgemafien 
Anschlussstuck verbindbar ist. 

Ferner ist bei der Fluidleitung bevorzugt, dass sie zumindest 
in ihrem fur das Anschlussstuck vorgesehenen Anschlussbereich 
eine homogene AuBenkontur ohne Vorsprunge und Nuten aufweist. 
Die Auftenkontur ist zweckmaftigerweise aussch-liefilich -oder im 
Wesentlichen konvex, also nach auJien gekrummt, wobei plane, 
nicht gekrummte Abschnitte moglich sind.. 

Die Drehwinkelcodierung ist zweckmaftigerwe'ise an der Innen- 
seite der Wandung der Fluidleitung angeordnet. Sie kann auch 
durch die Wandung gebildet werden. 

Die Wandung der Fluidleitung besteht zweckmaft igerweise im We- 
sentlichen aus Kunststoff. 

Bei dem mindestens einen Signalleiter kann es sich zwar urn 
einen in Langserstreckungsrichtung der Fluidleitung im We- 
sentlichen inkompressiblen Leiter handeln, z.B. um eine Glas- 
faseranordnung oder einen Metalldraht . Vorzugsweise ist der 
mindestens eine Signalleiter in Langserstreckungsrichtung der ' 
Fluidleitung kompressibel . Insbesondere durch Einwirkung * des 
mindestens einen Signalkontaktes kann der Signalleiter beim 
Einstecken der Fluidleitung an das Anschlussstuck sozusagen 
in die Wandung hineingeschoben bzw. dort hin verdrangt wer- 
den. 
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Das Anschlussstuck bildet vorzugsweise einen integralen Be- 
standteil der f luidtechnischen Einrichtung. Zweckmafrigerweise 
wird das Anschlussstuck zumindest teilweise durch ein Gehause 
der f luidtechnischen Einrichtung gebildet, wobei beispiels- 
weise die Steckauf nahme am Gehause der f luidtechnischen Ein- 
richtung angeordnet ist Oder durch dieses gebildet wird. 

Im folgenden werden mehrere Ausf uhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 teilweise im Querschnitt' und mit teilweise fehlen- - 



Figur 2 eine f luidtechnische Anordnung 12, bei der eine er- 
f indungsgemafte Anschlusstechnik realisiert ist, 

Figur 3a das Anschlussstuck 10 und die Fluidleitung 11 gemafl 
Figur 1 ebenfalls in Querschnittsansicht und beim 
Einsteckvorgang, wobei im Unterschied zu Figur 1 



den Komponenten ein erf i'ndungsgemafies .Anschluss- 



stuck 10 und eine erf indungsgemafle Fluidleitung 11 



beim Einsteckvorgang, 



alle Komponenten. des Anschlussstuckes 10 gezeigt 



sind, 



Figur 3b 



die Ansicht aus Figur 3a, wobei die Fluidleitung 11 



vollstandig in das Anschlussstuck 10 eingesteckt 



ist, 
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Figur 3c eine Explosions zeichnung des Anschlussstucks 10 und 
der Fluidleitung 11 gemafi Figuren 1, 3a, 3b, 

Figur 3d eine vereinfachte Variante des Anschlussstucks 10 
gemafi * Figuren 3a bis 3c, 

Figuren Querschnittsansichten erf indungsgemafter Fluidlei- 

4a-4d . tungen, in deren Fluidkanale jeweils eine erfin 

* 

dungsgemaiie Fuhrungseinrichtung eingefuhrt ist, und 

Figur 5 ein Anschlussstuck. 13, das im Vergleich zum An- 
schlussstuck 10 teilweise modif iziert ist. 

Bei der f luidtechnischen Anordnung 12 sind Ventilanordnungen 
60 einer Ventilstation' oder Ventilinsel 61 mit fluidtechni- 
schen Einrichtungen 62 durch Fluidleitungen 11 verbunden. Bei 
den Einrichtungen 62 handelt es sich um mit Druckluft betrie- 
bene Arbeitszylinder , beispielsweise in Gestalt von pneumati- 
schen Linearantrieben, Hubzylindern oder dergleichen. Die 
Ventilanordnungen 60 enthalten vorliegend pneumatische Vor- 
steuerventile, die elektrisch/elektromagnet isch betatigbar 
sind. Entsprechend der Vorsteuerung durch die Ventilanordnun- 
gen 60 konnen die Arbeitszylinder 62 mit Druckluft beauf- 
schlagt werden oder kann Druckluft aus den. Arbeits zylindern 
ausstromen, wobei deren jeweilige Kolben betatigt werden. 

Die Ventilstation 61 wird uber eine Druckluf t-Versorgungs- 
leitung 66 mit Druckluft versorgt. Die Ventilanordnungen 60 
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werden von einer lokalen Steuerung 65 der Ventilstation 61 
gesteuert und uberwacht. Eine zentrale Steuerung 63 steuert 
und uberwacht die Ventilstation 61 uber eine Steuer-/Melde- 
leitung 64, die beispielsweise auf einem Bus vorgesehen ist. 

Die Arbeitszylinder 62 sind uber Fluidleitungen 11 mit der 
Ventilstation 61 verbunden. Die Fluidleitungen 11 sind zur 
kombinierten Ubertragung von Fluid, vorliegend Druckluft und 
elektrischer und/oder optischer Signale auf einer einzigen 
Verbindungsleitung vorgesehen. Bei den Signalen handelt es 
sich beispielsweise um elektrische Oder optische Signale, mit 
denen Sensoren 30, beispielsweise Positionssensoren, Zu- 
standsinf ormationen an die Ventilstation 61 ubertragen oder 
mit denen elektrisch bzw. optisch ansteuerbare Aktoren fur 
f luidtechnische Einrichtungen, die allerdings in der Figur- 
nicht dargestellt sind, steuerbar sind. 

Die Fluidleitungen 11 sind vorliegend als flexible Schlauch- 
leitungen ausgefuhrt . Sie sind beispielsweise extrudierte 
Kunststof f leitungen, deren Wandung 15 mindestens einen Fluid- 
kanal 14 umschlieflt, der im Innern der jeweiligen Fluidlei- 
tung 11 verlauft. Die Wandung 15 weist vorliegend auften eine 
exakt kreisrunde und innen eine im wesentlichen kreisrunde, 
den Querschnitt der Fluidleitung 11 definierende Kontur auf. 
In der Wandung 15 sind Signalleiter 16a und 16b angeordnet, 
die vorliegend aus elektrisch leitendem Material, beispiels- 
weise aus Kupferlitze oder -draht bestehen. An denjenigen 
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Stellen, an denen die Signalleiter 16a, 16b in der Wandung 15 
angeordnet s.ind, weist diese einen verstarkten Querschnitt 
auf. Dieser verstarkte Querschnitt wird vorliegend durch ins- 
besondere rippenartige, sich uber die gesamte Lange der Flu- 
idleitung 11 erstreckende Vorsprunge 18 gebildet, die an ge- 
genuberliegenden Innen-Seiten der Wandung 15 in den Fluidka- 
nal 14 hineinragen und in denen jeweils ein Signalleiterkanal 
17 fur einen Signalleiter 16a, 16b angeordnet ist. Bei der 
Fluidleitung 11 bildet die innenseitige Ausgestaltung der 
Wandung 15, insbesondere die rotationssymmetrische Anordnung 
der Vorsprunge 18 eine Drehwinkelcodierung 19 zur drehwinkel- 
•orientierten Anordnung der Fluidleitung 11 an Anschlussstu- 
cken 9, 10 der Ventilstation 61 bzw. der Arbeit s zylinder 62. 

Anhand des Anschlussstucks 10 und der Fluidleitung 11 wird im 
Folgenden die er f indungsgemaB verbesserte Anschlusstechni k 
naher erlautert. Die Fluidleitung 11 ist an beliebiger Stelle 
durch" einfaches Abschneiden ablangbar. Die Signalleiter 16a, 
16b stehen dann nicht vor eine beispielsweise durch Ablangen 
der Fluidleitung 11 gebildete, im wesentlichen plane Stirn- 
seite 20 der Fluidleitung vor, sondern schliefien mit dieser 
bundig ab oder treten gegeniiber dieser sogar etwas zuruck, 
was jedenfalls die Herstellung einer zuverlassigen Kontakt- 
verbindung mit dem Anschlussstiick 10 erschwert. Dennoch kann 
die Fluidleitung 11 in einfacher Weise am Anschlussstiick 10 
montiert werden und ist dann zuverlassig und dauerhaft b.e- 
lastbar mit diesem verbunden. 
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Die Montage der Fluidleitung 11 am Anschlussstuck 10 gestal- 
tet sich folgendermaflen: Die Fluidleitung 11 wird durch eine 
Einsteckof f nung 21 hindurch in einen vorderen Abschnitt 22 
einer Steckauf nahme 23 eingeschoben . Der vordere Abschnitt 22 
wird durch eineh zur Einsteckof f nung 21 hin trichter f ormig 
geoffneten Losering 24 gebildet, der eine' Loseeinr ichtung zum 
Losen einer Haltevorrichtung 25 dient. 

Die Haltevorrichtung 25 enthalt in die Steckauf nahme 23 ra- 
gende, elastisch biegbare Zahne oder Klauen 26, die bezuglich 
der Langsachse der Steckauf nahme 23 geneigt sind und an einem 
Haltering 27 gelagert sind, so dass sie beim Einstecken der 
Fluidleitung 11 in die Steckauf nahme 23 nach radial aufien 
verdrangt werden konnen." Beim Herausziehen der Fluidleitung 
11 aus der Steckauf nahme 23 oder einer sonstigen, auf die 
Fluidleitung 11 entgegen" der Eins teckrichtung 28 wirkenden 
Kraft krallen sich die Zahne 26 in die Fluidleitung 11 hinein 
und halten diese somit fest. 

Noch bevor allerdings die Haltewirkung der Haltevorrichtung 
25 zum Tragen kommt, wird die Fluidleitung 11 beim Einstecken 
in die Steckauf nahme 23 durch eine Fuhrungseinrichtung 32. in 
eine vorbestimmte Drehwinkelstellung gebracht, bei der Sig- 
nalkontakte 31a, 31b des Anschlussstucks 11 elektrische Ver- 
bindungenzu den Signalleitern 16a, 16b herstellen konnen. 
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Die Fuhrungseinrichtung 32 steht vor die Signalkontakte 31a, 
31b in Richtung der Eins teckof f nung 21 vor. Die Fuhrungsein- 
richtung 32 ist in den Fluidkanal. 14 einfuhrbar und gleitet 
bei diesem Einfuhren an der durch die Gestalt des Fluidkanals 
14 bzw. die Vorsprunge 18 gebildeten Drehwinkelcodierung 19 
entlang, urn die Signalkontakte 31a, 31b in eine geeignete 
Drehwinkelposition zu den Signalleitern 16a, 16b zu bringen. 

Die Fuhrungseinrichtung enthalt einander gegenuberliegende 
Zungen 33, die sich zur Einsteckof f nung 21 hin verjungen, im 
vorliegenden Fall spitz zulaufen. In ihrem vorderen Bereich 
sind die Zungen 33 durch einen (Quer-)Steg 34 miteinander 
verbunden. Lediglich in dem seltenen Fall, dass die Zungen 33 
beim Einfuhren der Fluidleitung 11 exakt auf -die Vorsprunge 
18 tref fen, muss die Fluidleitung 11 durch eine bewusste Be- 
dienh'andlung geringfugig gedreht werden. Andernfalls - und 
dass ist auf Grund der geometrischen Gestalt der Kontur des 
Fluidkanals 14 bei weitem der haufigste Fall - bewirken Steu- 
erkurven 35, die vorliegend durch Seitenf lanken der spitz zu- 
laufenden Vorderpartie der Zungen 33 gebildet werden, dass 
sich die Fluidleitung 11 und/oder das Anschlussstuck 10 beim' 
Einstecken in Einsteckrichtung 28 derart verdrehen, dass die 
vorbestimmte Drehwinkelposition erreicht wird. Die • Steuerkur- 
ven 35 gleiten dabei an den als Drehwinkelcodierung 19 wir- 
kenden Vorsprungen 18 vorbei. Die Fluidleitung 11 erreicht 
jedenfalls sozusagen zwangsweise diese Drehposition, wobei 
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zum Erreichen der Drehposition keine spezielle Bedienhandlung 
erforderlich ist. 

Die Fuhrungseinrichtung 32 dient zudem zum Zentrieren der 
Fluidleitung 11 an der Steckauf nahme 23. Die Zungen 33 sind 
hierfiir an die Kontur des Fluidkanals 14 angepasst und. weisen 
im konkreten Fall eine Wolbung quer zur Einsteckrichtung 28 
und zum Auflenumf ang des Anschlussstucks 10 hin auf . Beim wei- 
teren Einschieben der Fluidleitung 11 in die Steckauf nahme 23 
gleitet die Fluidleitung 11 unter Verdrangung der Zahne 26 
nach auften an der Haltevorrichtung 25 vorbei. Die Fluidlei- 
tung 11 ist dann sozusagen zwischen die Haltevorrichtung 25 
und die Fuhrungseinrichtung 32 geklemmt, so dass sie ledig- 
lichnoch in Einsteckrichtung 28 beweglich ist. Derart 'vorfi- 
xiert, gelangt die Fluidleitung beim weiteren Einschieben zu 
den Signalkontakten 31a, 31b, die vorliegend als . Metallstif te 
ausgestaltet sind. 

Zur Einsteckof f nung 21 hin weisen die Signalkontakte 31a, 31b 
Spitzen 36 auf, die beim weiteren. Einsteckvorgang der Fluid- 
leitung 11 in die Signalleiter kanale 17 eindringen und somit 
elektrische Verbindungen zu den Signalleitern 16a, 16b her- 
stellen. Beim Anschlussstuck 10 sind die Signalkontakte 31a, 
31b in Einsteckrichtung 28 verschieblich gelagert und mit Fe- 
dermitteln 37 ausgestattet , so dass die Signalkontakte 31a, 
31b auch bei einer eventuellen Langsbewegung der Fluidleitung 
11 am Anschlussstuck 10 mit den jeweiligen Signalleitern 16a, 
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16b in Verbindung bleiben. Derartige Langsbewegungen finden 
beispielsweise bei Druckstoften oder sonstigen Druckanderungen 
in. der Fluidleitung 11 statt. 

Vorliegend sind die Signalkontakte 31a, 31b an einem Kontakt- 
trager 38 festgelegt, der in Einsteckrichtung 28 am Gehause 
39 des Anschlussstiickes 10 verschieblich gelagert ist. Der 
Kontakttrager 38 weist vorliegend die Gestalt einer Hulse 
auf, deren Auflenumf ang am Gehause 39 anliegt und in deren In- 
nern die Federmittel 37 verlaufen. Die Federmittel 37 werden 
durch schraubenf ederartig gewundene Abschnitte 40 von-Zulei- 
tungen 41a, 41b, gebildet ,' die zu den Signalkontakten' 31a, 
31b fuhreri. Die Zuleitungen 41a, 41b werden vorliegend durch 
hintere Abschnitte der Signalkontakte 31a, 31b gebildet. 

Die den Signalkontakten 31a, 31b entgegengeset zten Enden 42 
der Zuleitungen 41a, 41b sind aus dem Anschlussstuck 10 her- 
ausgefuhrt und beispielsweise mit Verbindungsleitungen 29 
verbunden, die vom Anschlussstuck 10 zum Sensor 30 fiihren. 
Die Zuleitungen 41a, 41b sind durch ein Isolatorelement 43 
elektrisch" und mechanisch zur Umgebung hin isoliert. Ein hul- 
senahnlicher Grundkorper 85 des Isolatorelements 43 ist im 
Gehause 39 angeordnet, wobei in der Wandung des Grundkorpers 
85 die Zuleitungen 41a, 41b angeordnet sind. Vor das Gehause 
39 stehen vorliegend flexible Abschnitte 44 des Isolatorele- 
ments 43 vor, in denen die Enden 42 der Zuleitungen 41a, 41b 
angeordnet sind. Die Abschnitte 44 sind zum Gehause 39 hin 
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verschieblich und/oder zuruckstulpbar und weisen trichterfor- 
mige Of fnungen auf , in die elektrische Kontakte zur Kontak- 
tierung der Enden 42 eindringen konnen. Die Abschnitte 44 . 
sind elastisch und konnen eine Art Wulst oder Oberwurf uber 
einen z.B. auf einer elektrischen Leiterplatte vorgesehenen 
Kontaktbereich bilden, auf dem die Enden 42 beispielsweise 
auf sit zen . 

Zur Einsteckof fnung 21 hin ist am Kontakttrager 38 ein Dicht- 
ring 45 angeordnet, der von den Signalkontakten 31a, 31b 
durchdrungen wird und diese halt. Im vorliegenden Fall dient 
der Dichtring 45 zur Festlegung der Signalkontakte 31a, 31b 
am Kontakttrager' 38 . Die Signalkontakte 31a, 31b konnten aber 
auch unmittelbar am Kontakttrager 38 festgelegt sein. 

Die Federabschnitte 40 stutzen sich an ihrem einen Ende am 
Kontakttrager 38 und/oder am Dichtring 45 und an ihrem ande- 
ren Ende am Gehause 39, im konkreten Fall am Isolatorelement 
43 ab. Die Federmittel 37 sind entgegen der Einsteckrichtung 
28 vorgespannt, wobei sich der Kontakttrager 38 entgegen der 
Einsteckrichtung 28 an einem Stutzring 46 oder einem sonsti- 
gen Anschlag abstutzt. 

Vorliegend ist die Fuhrungseinrichtung 32 am Kontakttrager 38 
angeordnet und steht vor diesen in Richtung der Einsteckof f- 
nung 21 vor. Wenn nun beim Einstecken der Fluidleitung 11 in 
das Anschlussstuck 10 - man konnte beim Ausf uhrungsbeispiel 



- 21 - 



- 21 - 




auch 'beim Aufstecken der Fluidleitung 11 auf die Fuhrungs- 
einrichtung 32 1 sagen - die Signalkontakte 31a, 31b auf die 
Stirnseite 20. der Fluidleitung 11 bzw. auf die Signalleiter 
16a, 16b treffen, schiebt die Fluidleitung 11 sozusagen die' 
Signalkontakte 31a, 31b in Einsteckrichtung 28 relativ zum 
•Gehause 39 nach hinten. Dabei wird der Kont akttrager 38 ins- 
gesamt nach "hinten verschoben und werden die Federmittel 37 
gespannt, bis der' Kontakttrager 38 an einem Anschlag 47 an- 
liegt,^ der durch eine Gehauseabstuf ung des Gehauses 39 
und/oder den Grund.korper 85 des Isolatorelement s 43 gebildet 
wird. Die Signalkontakte 31a, 31b konhen dann nicht mehr wel- 
ter in Einsteckrichtung 28 verschoben werden" und dringen beim 
weiteren Einschieben der Fluidleitung 11 in das Anschluss- 
stuck 10 in Abschnitte 48 der Signalleiter kanale 17 soweit 
ein, bis die Fluidleitung 11 auf den Dichtring 45 trifft, der 
einen der Steckauf nahme 23 zugeordneten Anschlag bildet. Der 
Dichtring 45 liegt dann dicht an der Stirnseite 20 der Fluid- 
leitung an, so dass die Signalkontakte 31a, 31b gegenuber 
Fluid oder sonstigen oxidierenden und/oder verschmut zenden 
Stoffen geschutzt sind. 

Auch bei einer Langsbewegurig der Fluidleitung 11 im An- 
schlussstuck 10 sitzt der Dichtring 45 auf Grund der Feder- 
mittel 37 zuverlassig auf der Stirnseite • 20 auf. Ferner, und 
das ist hier besonders wichtig, bleiben die Signalkontakte 
31a, 31b relativ zur Fluidleitung 11 in Langsrichtung in ei- 
ner im Wesentlichen festen Position. Sie federn sozusagen in 
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Langsrichtung bei einer Langsbewegung der Fluidleitung 11 mit 
und halten so zuverlassig den Kontakt zu den Signalleitern 
16a, 16b. 

Prinzipiell ware es zwar moglich, dass die Signalkontakte 
31a, 31b in Langsrichtung beweglich in den Abschnitten 48 der 
Signalkanale 17 liegen. Vorliegend jedoch weisen die Signal- 
kontakte 31a, 31b einen derartigen Querschnitt und/oder eine 
derartige Oberflache auf, dass sie in den Abschnitten 48 
reibschliissig vorzugsweise sogar in Klemmsitz gehalten wer- 
den. Der Querschnitt der Signalkontakte 31a, 31b ist z.B. 
grofter als der der Signalkanale 17. Die Oberflache ist z.B. 
rauh, gerippt, geriffelt oder dergleichen. 

Bei der Kontaktierung der Signalkontakte 31a, 31b mit den 
Signalleitern 16a, 16b sind mehrere Varianten moglich. Bei- 
spielsweise konnen die Signalkontakte 31a, 31b die Signallei- 
ter 16a, 16b ganz oder teilweise aus den Abschnitten 48 ver- " 
drangen, wie es in Figur 1 angedeutet ist. Es ist aber auch 
moglich, dass die Signalkontakte 31a, 31b benachbart zu den 
Signalleitern 16a, 16b in die Signalleiter kanale 17 eindrin- 
gen und/oder in die Signalleiter 16a, 16b eindringen oder 
einstechen, so dass die Signalleiter 16a, 16b in den Ab- 
schnitten 48 zumindest teilweise benachbart zu den Signalkon- 
takten 31a, 31b zu liegen kommen. Diese Variante ist beson- 
ders bevorzugt, da sie eine gute elektrische Verbindung er- 
moglicht . 
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Zwar ist die langgestreckte Form der Signalkontakte 31a, 31b 
und somit deren Eindringen in die Signalleiter kanale 17 be- 
sonders bevorzugt. Prinzipiell ware es aber auch moglich, 
dass beispielsweise am Dichtring 45 flach anliegende oder zur 
•Einsteckof fnung 21 hin gewolbte Kontakt f lachen angeordnet 
sind, die vor zugsweise. als Federkontakte ausgestaltet sind. 
Derartige Kontakte konnten eine zuverlassige Verbindung zu 
den Signalleitern 16a, 16b auch dann herstellen, wenn diese 
bundig mit der Stirnseite 20 abschlieften . 

Zwischen der Haltevorrichtung 25 und dem Stutzring 46 ist ei- 
ne Fluid-Dichtung 86 in Form eines O-Rings vorgesehen/ die 
bei in das Anschlussstuck 10 eingesteckter Fluidleitung 11 an 
deren Aufienseite anliegt und fluidisch abdichtet. Fluid aus 
dem Fluidkanal 11 kann daher am Kontakttrager 38 vorbei, vor- 
liegend durch diesen hindurch, zu einer Anschlussof fnung 50 
an der der Einsteckof fnung 21 entgegengeset zten Seite des An- 
schlussstucks 10 stromen und von dort beispielsweise zu einer 
Kolbenkammer des Arbeits zylinders 62 gelangen. 

Zum Losen der Fluidleitung 11 aus der Haltevorrichtung 25 
wird der Losering 24 in Einsteckrichtung 28 verschoben, wobei 
die Zungen 33 vom Auflenumfang der Fluidleitung 11 abheben, so 
dass diese aus dem Anschlussstuck 10 herausgezogen werden 
kann. - 
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Das Gehause 39 des Anschlussstucks 10 weist auBenseitig Ab- 
stufungen 51 sowie eine in einer durch die Abstufungen 51 ge- 
bildeten Nut 52 sitzende Dichtung 49 auf, so dass es bei- 
spielsweise in ein Gehause 53 des Arbeitszylinders 62 einge^ 
schraubt oder gepresst werden kann. 

Allerdings konnte das Gehause eines Anschlussstucks prinzi- 
piell auch von einem Gehause einer f luidtechnischen Einrich- 
tung, z.B. vorn Gehause 53, gebildet werden. Beispielsweise 
konnte das in Figur 3d gezeigte Anschlussstuck 87, das im Un- 
terschied zum Anschlussstuck 10 kein eigenes Gehause auf- 
weist, in ein Gehause einer f luidtechnischen Einrichtung ein- 
gebaut werden. 

Vorliegend ist die Fluidleitung 11 auftenseitig kalibriert, 
was an einem besonders druckdichten Anschluss am Anschluss- 
stuck 10 ermoglicht. Zur Druckdichtigkeit tragt auch bei, 
dass die Fluidleitung 11 auftenseitig eine kreisrunde Kontur 
aufweist. Hierzu sei allerdings angemerkt, dass prinzipiell 
auch andere Aufienkonturen moglich waren, beispielsweise in 
Form eines Polygons oder einer Ellipse. 

Es ist bevorzugt, dass die Fluidleitung.il in ihrer Langs- 
erstreckungsrichtung einen durchgehend gleichartigen Quer- 
schnitt aufweist, so dass sie beliebig ablangbar ist. Moglich 
sind aber auch Varianten, bei denen eine Fluidleitung Ver- 
zweigungen aufweist, wie beispielsweise in Figur 2 gezeigt. 
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Dabei kann die Leitung selbst Verzweigungen aufweisen 
und/oder es sind wie. in Figur 2 beispielsweise T-Verbindungs- 
stiicke 8 8 zur Bildung von Verzweigungen vorgesehen. Die An- 
schlussstucke 9 der Vent ilanordnungen 60 konnen beispielswei- 
se zur Aufnahme von je zwei Fluidleitungen des Typs der Flu- 
idleitung 11 vorgesehen sein-oder z.B. zur Aufnahme einer 
Fluidleitung 89 mit z.B. zwei Fluidkanalen, von denen je ei- 
ner am jeweiligen T-Verbindungsstuck 88 in einen Fluidkanal 
einer Fluidleitung 11 verzweigt. 

Das in Figur 5 gezeigte Anschlussstuck 13.weist prinzipiell 
denselben Aufbau auf wie das Anschlussstuck 10. Gleichartige 
Komponenten sind mit denselben Bezugs zeichen versehen. Die 
Unterschiede werden im Folgenden erlautert. 

Die Haltevorrichtung 25 und der Losering 24 bilden eine -Bau- 
einheit 55, die in das Gehause 39 einsteckbar ist. In diesem 
ist in Einsteckrichtung 28 verschieblich ein Kontakttrager 56 
angeordnet, der im Wesentlichen dieselbe Funktion wie der 
Kontakttrager 38 hat: an ihm sind die Signalkontakte 31a , 31b 
quer zur Einsteckrichtung 28 festgelegt und zudem ist an ihm 
die Fuhrungseinrichtung 32 angeordnet. Anstelle der Zuleitung. 
41a, 41b sind Zuleitungen 57a, 57b vorgesehen, die vor das 
Gehause 39 vorstehende Kontaktstif te 58 sowie zwischen den 
Kontaktstif ten 58 und den Signalkontakten 31a, 31b angeordne- 
te Federkontakte 59 enthalten* Die Federkontakte 59 dienen 
zum einen der elektrischen Signallibertragung zwischen den 
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KonCakten 31a, 31b und den Kontaktstif ten 58 und zum andern 
als erf indungsgemafie Federmittel 37, die den Kontakttrager 56 
in Richtung der Einsteckof f nung 21 vorspannen.. 

Gestrichelt eingezeichnet ist eine Feder 67, die anstelle o- 
der in Erganzung der Federkontakte 59 die Funktion erfin- 
dungsgemafier Federmittel 37 erfullen konnte. Die Kontakte 
31a, 31b und die Kontaktstif te 58 konnten mit (nicht darge- 
stellten) flexiblen Leitungen anstatt mit den Feder kontakten 
59 miteinander verbunden sein. 

Verschiedene Variant en erf indungsgemafier Drehwinkelcodierun- 
gen sind bei Fluidleitern 68 bis 71 gemafi Figuren 4a bis 4d 
gezeigt. Im Folgenden sind gleichwirkende Komponenten mit den 
aus den Figuren 1 bis 3 bekannten Bezugszeichen versehen. 

Die Wandung 15 des Fluidleiters 68 ist auflenseitig kreisrund, 
umschlieftt innenseitig jedoch einen eher elliptischen Fluid- 
kanal 72. Zudem sind an der Innenseite der Wandung 15 einan- 
der gegenuberliegende Nuten 7 3 • angeordnet , ■ die eine Drehwin- 
kelcodierung bilden. In den Nuten 73 sind Nutenstucke 74 an- 
geordnet, die eine erf indungsgemafie Fuhrungseinrichtung bil- 
den. Die Nutenstucke 74 sind beispielsweise ahnlich wie die 
Zungen 33 vorderseitig spitz zulaufend, so dass sie leicht in 
die Nuten 73 eingefuhrt werden konnen. Beim Einfiihren der Nu- 
tenstucke 74 in den Fluidkanal 72 sind prinzipiell zwei al- 
ternative Drehwinkelstellungen der Fluidleitung 68 relativ 
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zum Anschlussstuck moglich, bei denen die in der Wandung 15 
angeordneten Signalleiter 16a, 16b mit den ihnen zugeordneten 
Signalkontakten am Anschlussstuck in Kontakt treten konnen. 

Vier potentielle Drehwinkelstellungen sind bei der Fluidlei- 
tung 69 gemali Figur 4b moglich, die auflenseitig eine kreis- 
runde Kontur aufweist und innenseitig einen Fluidkanal 76 mit 
im Wesentlichen quadratischem Querschnitt, der eine Drehwin- 
kelcodierung bildet. An den Seitenkanten dieses Fluidkanals' 
76 liegen beispielsweise als Fuhrungsstabe ausgestaltete Fuh- 
rungselemente 77 einer erf indungsgemafien Fuhrungseinrichtung 
an. Jeweils etwa in der Mitte der Seitenf lachen des Fluidka- 
nals 76, also dort wo die Wandung 15 ihre groflte -Dicke auf- 
weist, sind Signalleiter 75 angeordnet.. 

Die Fluidleitung 70 gemafi Figur 4c weist eine elliptische Au~ 
fienkontur auf und ebenfalls den aus Figur 4b bekannten, im 
Querschnitt im Wesentlichen quadratischen Fluidkanal 76, in 
den Fuhrungselemente 77 eingesteckt sind. Bei der Fluidlei- 
tung 70 bilden sowohl dessen Auftenkontur als auch der quadra- 
tische Querschnitt des Fluidkanals 76 eine Drehwinkelcodie- 
rung. Bei der Fluidleitung 70 sind vier Signalleiter 78 vor- 
gesehen, die im Bereich gegenuberliegender Seitenf lachen des 
Fluidkanals 76 jeweils paarweise angeordnet sind.. Auch hier 
liegen die Signalleiter 78 wie bei der Fluidleitung 69 dort, 
wo die Wandung 15 ihre grofite Dicke aufweist. 
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Im Unterschied zu alien vorgenannten Beispielen ist bei der 
Fluidleitung 71 nur eine einzige Drehwinkelposit ion beim An- 
schluss an ein fur sie geeignetes Anschlussstuck 79 moglich. 
Eine solche Variante wahlt man beispielsweise dann, wenn nur 
ein einziger Signalleiter vorhanden ist oder wenn mehrere 
Signalleiter, bei der Fluidleitung 71 beispielsweise zwei 
Signalleiter 80, verpolungssicher angeschlossen werden sol- 
len. Das Anschlussstuck 79 weist eine Fiihrurigseinrichtung 81 
mit einer Nase 83 und eine dieser gegeniiberliegenden Zunge 82 
auf. Die Nase 83 ist an. einer eine Drehwinkelcodierung bil- 
denden Nut 84 der Wandung 15 gefuhrt. Die Zunge 82 liegt an 
der Nut 84 gegeniiberliegenden, im Wesentlichen kreisf ormigen 
Abschnitt der Wandung 15 an." 



G 19821 - 
23. November 



lerb 
2001 



FESTO AG Sc Co, 73734 Esslingen 
Anschlusssttick, Fluidleitung und f luidtechnische Einrichtunq 



Anspruche 



1. Anschlusssttick fur eine einen Fluidkanal (14) enthalten- 
de Fluidleitung (11; 68-71), deren Wandung (15) mindestens 
einen Signalleiter (16a, 16b; 75; 78) zur Ubertragung elekt- 
rischer und/oder optischer Signale aufweist,. mit einer Steck- 
aufnahme (23) fur die - Fluidleitung (11; 68-71), mit einer 
Haltevorrichtung (25) zum Halten der Fluidleitung (11; 68-71) 
in montiertem Zustand und mit mindestens einem Signal kontakt 
(31a; 31b) zur Herstellung einer Verbindung mit dem mindes- 
tens einen Signalleiter (16a, 16b; 75; 78) , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) 
in Einsteckrichtung (28) der Fluidleitung Jll; 68-71) ver- 
schieblich ist, und dass dem mindestens einen Signalkontakt 
(31a; 31b) in Richtung zu einer Einsteckof f nung (21) (21) fur 
die Fluidleitung (11; 68-71) wirkende Federmittel (37) zuge- 
ordnet sind, so dass bei einer Langsbewegung der am An- 
schlussstuck (10; 13; 79) montierten Fluidleitung (11; 68-71) 
der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) mit der mindes- 
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tens einen Signalleitung (16a, 16b; 75; 78) in Verbindung 
bleibt. 

2. Anschlussstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) an einem 
Kontakttrager (38; 56) festgelegt ist, der an dem Anschluss- 
stuck in der Eins teckrichtung (28) der Fluidleitung (11; 68- 
71) verschieblich gelagert ist, 

3. Anschlussstuck nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) 
an der Fluidleitung (11; 68-71) relativ zu dem mindestens ei- 
nen Signalleiter (16a, 16b; 75; 78) zumindest reibschlussig 
festlegbar- ist. 

4. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalleiter ( 1 6a , 
16b; 75; 78). in einem Signalleiter kanal '( 17 ) der Fluidleitung 
(11; '68-71) ahgeordnet ist und dass der mindestens eine Sig- 
nalkontakt (31a; 31b) derart ausgestaltet ist, dass er stirn- 
seitig in einen Abschnitt (48) des Signaileiterkanals (17) 
eindringen kann. 

5. . Anschlussstuck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem mindestens einen Signalkon- 
takt (31a; 31b) ein entgegen der Einsteckrichtung (28) wir- 
kender Anschlag (47) zugeordnet ist, gegen den sich der min- 
destens eine Signalkontakt (31a; 31b) beim Einstecken der 
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Fluidleitung (11; 68-71) in die Steckauf nahme (23) abstutzen 
kann , 

6. Anschlussstuck nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) eine Spitze 
zum Eindringen in den .Signalleiter kanal (17) aufweist. 

7. Anschlussstuck nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt {31a; 31b) 
derart ausgestaltet ist, dass er reibschlussig, insbesondere 
in Klemmsitz in dem Signalleiter kanal (17) gehalten wird. 

8. Anschlussstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass es eine Kontakt-Dichteinrichtung 
.(45) aufweist, die den mindestens einen Signalkontakt (31a; 
31b) im montierten Zustand gegenuber dem mindestens einen 
Fluidkanal (14) abdichtet. 

9. Anschlussstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Federmittel (37) in Richtung 
der Einsteckof fnung (21) vorgespannt sind. 

10. Anschlussstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Federmittel (37) als eine zu 
dem mindestens einen Signalkontakt (31a; 31b) fuhrende- Ver- 
bindungsleitung ausgestaltet sind. 

11. Anschlussstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Federmittel (37) mindestens 



- 4 - 



- 4 - 




eine von dem mindestens einen Signalkontakt (31a; 31b) sepa- 
rate Federanordnung (67) enthalten. 

12. Anschlussstuck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Steckauf nahme 
(23) zum drehwinkelorientierten Anordnen der Fluidleitung 
(11; 68-71) eine Fuhrungseinrichtung (32; 81) angeordnet ist, 
die in den mindestens einen Fluidkanal (14) einfuhrbar ist 
und bei diesem Einfuhren an mindestens einer in dem mindes- 
tens einen Fluidkanal (14) angeordneten Drehwinkelcodierung 
(19) entlang gleitet, so dass die Fluidleitung (11; 68-71) 
vor einer Kontaktierung des, mindestens einen Signalkontakts 
(31a; 31b) mit dem mindestens einen Signalleiter (16a, 16b; 
75; 78) in eine vorbestimmte Drehwinkelstellung bringbar ist. 

13. - Anschlussstuck nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) derart ausgestal- 
tet ist, dass beim Einfuhren der Fluidleitung (11; 68-71) die 
vorbestimmte Drehwinkelstellung bereits vor einer Fixierung 
der Fluidleitung (11; 68-71) durch die Haltevorrichtung (25) 
erreichbar ist, 

14. Anschlussstuck nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) an der 
Steckauf nahme (23) insbesondere zentral angeordnet ist. 

15. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) 
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ausgestaltet ist, urn die Fluidleitung (11; 68-71) an der 
Steckaufnahme (23) zu zentrieren. 

16. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 12 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass an der Steckaufnahme (23) ein An- 
schlag (45) fur die Fluidleitung (11; 68-71) angeordnet ist, 
und dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) vor den Anschlag 
vorsteht . 

17. AnschlussstQck nach einem der Anspruche 12 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) 
mindestens eine mit der Drehwinkelcodierung (19) zusammenwir- 
kende Steuerkurve (35) aufweist. 

18. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 12 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Drehwinkelcodierung (19) an 
der Innenseite der Wandung (15) der Fluidleitung (11; 68-71) 
angeordnet ist. 

19. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 12 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Drehwinkelcodierung (19) durch 
die Querschnittsgeometrie des Fluidkanals (14) und/oder durch 
mindestens eine Nut (73; 84) und/oder durch mindestens einen 
Vorsprung (18), in dem insbesondere der mindestens eine Sig- 
nalleiter (16a, 16b; 75; 78) angeordnet ist, gebildet wird, 
und dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) zur Zusammenwirkung 
mit der entsprechend ausgestalteten Drehwinkelcodierung (19) 
ausgestaltet ist. 
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20. Anschlussstuck nach einera der Anspruche 12 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) 
mindestens zwei an die Kontur des Fluidkanals (14) angepasste 
Zungen (33) enthalt, die im montierten Zustand ah der Kontur 
des Fluidkanals (14) anliegen und zweckmaftigerweise durch ei- 
nen Stabilisierungss teg (34) miteinander verbunden sind. 

21. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 12 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die vorbestimmte Drehwinkelstel- 
lung eine einzige Drehwinkelstellung ist oder dass der vorbe- 
stimmten Drehwinkelstellung mindestens eine zweite, rotati- 
onssymmetrische Drehwinkelstellung zugeordnet ist. 

22. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 12 bis 21,. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) 
an dem Kontakttrager (38; 56) angeordnet ist. 

23. Fluidleitung fur ein Anschlussstuck (10; 13; 79) nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, mit einem Fluidkanal (14) 
und mit einer Wandung (15), die mindestens einen Signalleiter 
(16a, 16b; 75; 78) zur Obertragung elektrischer und/oder op- 
tischer Signale aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
eine zum Anschluss an das Anschlussstuck (10; 13; 79) vorge- 
sehene Stirnseite (20) aufweist, mit' der der mindestens eine 
Signalleiter (16a, 16b; 75; 78) biindig abschliefit oder gegen- 
iiber dieser der mindestens eine Signalleiter (16a, 16b; 75; 
78) zurucktritt. 
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24. Fluidleitung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie mindestens einen Fluidkanal (14) mit mindestens ei- 
ner Drehwinkelcodierung (19) aufweist, in den eine Fuhrungs- 
einrichtung (32; 81) des Anschlusss tucks (10;. 13; 79) ein- 
fuhrbar ist, wobei die Fuhrungseinrichtung (32; 81) bei die- 
sem Einfuhren an der mindestens einen Drehwinkelcodierung 
(19) entlang gleiten kann . 

25. Fluidleitung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stirnseite (20) im Wesentlichen plan ist und insbe- 
sondere durch beliebiges Abschneiden der Fluidleitung (11; 
68-71) gebildet ist. 

26. Fluidleitung nach einem der Anspruche 23 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fluidleitung (11; 68-71) als 
flexible Schlauchleitung und/oder als starre Rohrleitung aus- 
gestaltet ist. 

27. Fluidleitung nach einem der Anspruche 23 bis 26, da- 
durch. gekennzeichnet , dass die Wandung (15) der Fluidleitung 
(11; 68-71) aulienseitig kalibriert ist. 

28. Fluidleitung nach. einem der Anspruche 23 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie zumindest in ihrem fur das An- 
schlussstuck (10; 13; 79) vorgesehenen Anschlussbereich eine 
homogene AuBenkontur ohne Vorsprtinge und Nuten aufweist. 
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29. Fluidleitung nach einem der Anspruche 23 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, dass ihre Wandung (15) im Wesentlichen 
aus Kunststoff besteht . '. 

30. Fluidleitung nach einem der. Anspruche 23 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalleiter 
(16a, 16b; 75; 78) in der Wandung (15) in der Langserstre- 
ckungsrichtung der Fluidleitung (11; 68-71) insbesondere 
durch Einwirkung des mindestens einen Signalkontaktes (31a; 
31b) kompressibel ist. 

31. Fluidtechnische Einrichtung, insbesondere Ventilanord- 
nung, Wartungsgerat oder Steuereinrichtung fur mindestens ei- 
ne Ventilanordnung und/oder mindestens ein Wartungsgerat, mit 
mindestens einem Anschlussstuck (10; 13; 79) nach einem der 
Anspruche 1 bis 22 und/oder mit mindestens einer Fluidleitung 
(11; 68-71) nach einem der Anspruche 23 bis 30. 

32. Fluidtechnische Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Anschlussstuck (10; 
13; 79) einen integralen Bestandteil der f luidtechnischen 
Einrichtung bildet und insbesondere zumindest teilweise durch 
ein Gehause (53) der f luidtechnischen Einrichtung gebildet 
wird. 
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Die Erfindung betrif ft ein Anschlussstuck fur eine einen Flu- 
10 idkanal enthaltende Fluidleitung, in deren Wandung mindestens 
ein zur Ubertragung elektrischer Signale vorgesehener Strang- 
formiger Signalleiter verlauft, mit einer eine Einsteckoff- 
nung aufweisenden Steckauf nahme zum Einstecken der Fluidlei- 
tung, mit einer Haltevorrichtung zum Hal ten der eingesteckten 
15 Fluidleitung und mit mindestens einem in der Steckauf nahme 
angeordneten und in Richtung der Einsteckof f nung ragenden 
Signalkontakt , der beim Einstecken der Fluidleitung unter 
Herstellung einer elektrischen Verbindung mit einer Eindring- 
partie stirnseitig in einen Signalleiter eindringt . 



Ein aus der DE 20119352 Ul bekanntes Anschlussstuck dieser 
Art verfiigt iiber zwei stif tf ormige Signalkontakte , die beim 
Einstecken einer Fluidleitung in die Stirnseite des jeweils 
zugeordneten Signalleiters zentral einstechen. Damit hierbei 

25 stets eine sichere elektrische Verbindung hergestellt wird, 
muss die Fluidleitung beim Einstecken drehwinkelmaEig sehr 
exakt positioniert werden. Unterstiitzt wird dies durch eine 
die Winkellage der Fluidleitung vorgebende Fuhrungseinrich- 
tung, deren Wirksamkeit jedoch eine sehr prazise Herstellung 

30 mit engen Fertigungstoleranzen voraussetzt. Dies geht zu Las- 
ten der Herstellkosten. 



20 
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Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Anschluss- 
stuck der eingangs genannten Art zu schaffen, das auch bei 
grofieren Fertigungstoleranzen und daher kostengunstigerer 
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Herstellung eine sichere elektrische Kontaktierung gewahr- 
leistet . 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass die Eindring- 
5 partie des mindestens einen Signalkontakts von einer messer- 
artigen Schneide gebildet ist, deren Breite mindestens dem 
Durchmesser des zu kontaktierenden Signalleiters entspricht 
und die den Signalleiter beim stirnseitigen Eindringen in ei 
nen auSen und einen innen liegenden Leiterzweig aufspaltet. 

10 

Auf diese Weise erfolgt das elektrische Kontaktieren der Sig 
nalkontakte und der Signalleiter beim Einstecken der Fluid- 
leitung mit wesentlich hoherer Tref f sicherheit . Selbst wenn 
das Anschlussstiick iiber keine besonderen Fuhrungsmittel zur 

15 Vo.rgabe der winkelmaEigen Ausrichtung der Fluidleitung ver- 
fiigt und das Einstecken der Fluidleitung mit bloSem AugenmaS 
oder auf Basis einer an der Fluidleitung vorgesehenen Markie 
rung erfolgt, kann eine sichere elektrische Verbindung garan 
tiert werden. Je grower man die Breite der messerartigen 

20 Schneide wahlt, desto hoher ist die Kontaktierungssicherheit 
und desto groSer konnen die Fertigungstoleranzen bemessen 
werden. Bei alledem sorgt die Ausgestaltung der Eindringpar- 
tie als messerartige Schneide fur eine grofie Kontaktf lache , 
da die durch das Spalten des strangf ormigen Signalleiters 

25 entstandenen Leiterzweige grofiflachig am Signalkontakt anlie 
gen konnen . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der . Erf indung gehen aus den Un- 
teranspriichen hervor . 

30 

Insbesondere wenn die messerartige Schneide dem Durchmesser 
des zu kontaktierenden Signalleiters entspricht oder nur ge- 
ringfugig grofier ist, kann die messerartige Schneide, in 
Stirnansicht gesehen, geradlinig ausgebildet sein. Sie er- 
35 streckt sich in diesem Fall zweckmaBigerweise parallel zu ei 
ner Tangente an den Umfang der Steckauf nahme . Soil hingegen 
eine groSere Breite der messerartigen Schneide vorgesehen 



werden, empfiehlt sich, in cier Stirnansicht gesehen, eine bo- 
genformig gekrummte Schneidenf orm. Die Schneide kann dann oh- 
ne weiteres entlang einer groSeren Strecke dem Umfang der 
Steckaufnahme folgen. 1st das Anschlussstuck mit zwei Signal - 
5 kontakten ausgebildet, die einander diametral gegenuberlie- 
gen, konnen deren Schneiden sich jeweils liber einen Winkel 
von bis annahernd 180° erstrecken, vorzugsweise im Bereich 
von 150° . 

10 Wenn die messerartige Schneide an ihrer AuSenseite eine zur 

Schneidkante hin schrag nach innen verlaufende Schneidenf lan- 
ke aufweist, wird die vorzugsweise aus flexiblem Kunststoff- 
material bestehende Fluidleitung nach dem Eindringen der 
Schneide aufgeweitet, so dass ein Kontaktdruck zwischen der 

15 Schneide und dem auSen liegenden Leiterzweig entsteht . 

Die messerartige Schneide kann, bei radialer Blickrichtung 
betrachtet, einen zur Langsachse der Steckaufnahme rechtwin- 
keligen, geradlinigen Verlauf haben. Dabei muss allerdings 

20 unter Umstanden eine relativ hohe Einsteckkraf t auf die Flu- 
idleitung ausgeubt werden, urn das gewunschte Eindringen der 
Schneide in die Wandung der Fluidleitung und den strangf ormi- 
gen Signalleiter hervorzuruf en . Insbesondere wenn das Materi- 
al der Fluidleitung eine hohere Festigkeit hat, empfiehlt 

25 sich daher die Ausgestaltung der messerartigen Schneide der- 
art, dass sie, bei radialer Blickrichtung, einen konkav ge- 
krummten und/oder V-formig eingebuchteten Verlauf hat. Letz- 
teres ist vor allem dann von Vorteil, wenn sich der zu kon- 
taktierende elektrische Signalleiter zumindest teilweise in 

30 einem gegeniiber in Umf angsrichtung benachbarten Wandbereichen 
nach radial innen vorstehenden rippenartigen Wandabschnitt 
der Fluidleitung erstreckt . Die Schneide dringt hier beim 
Einstecken der Fluidleitung nicht frontal, sondern von der 
Seite her allmahlich in die Wandung des rippenartigen Wandab- 

35 schnittes ein, so dass fur das Einschneiden weniger Kraft 
auf gebracht werden muss . 
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Das Anschlussstiick kann bei Bedarf mit Fiih rung smitt ein aus- 
gestattet sein, die ein drehwinkelorientiertes Einstecken der 
Fluidleitung unterstiitzen . Zur Realisierung dieser Fiihrungs- 
5 mittel kann mindestens ein Signalkontakt zwei auf einander 

entgegengesetzten Seiten in Richtung zur Einsteckof f nung iiber 
die messerartige Schneide vorstehende Fiihrungsf liigel aufwei- 
sen, die einen sich zur Einsteckof f nung hin verbreiternden 
Fiihrungsspalt definieren. Die Fluidleitung wird dann so ange- 
10 setzt, dass ihr gegebenenf alls vorhandener rippenartiger 

Wandabschnitt in dem Fiihrungsspalt zu liegen kommt und mit 
zunehmender Einstecktief e durch den Fiihrungsspalt bis zum Er- 
reichen der gewunschten Drehwinkelorientierung zentriert 
wird. 

15 

Eine weitere vorteilhafte Bauform sieht vor, dass dem mindes- 
tens einen Signalkontakt mindestens ein benachbart zu der 
messerartigen Schneide angeordneter Abstiitzf liigel zugeordnet 
ist, der im eingesteckten Zustand der Fluidleitung den radial 

20 nach innen gedriickten Leiterzweig abstiitzend untergreift und 
gegen den Signalkontakt driickt . Sind wenigstens zwei solcher 
Abstiitzf liigel vorhanden, die in Stirnansicht gesehen eine V- 
artige Konf iguration mit dem Signalleiter zugewandter V- 
Offnung einnehmen, kann gleichzeitig eine Fiihrung realisiert 

25 werden, die wiederum ein drehwinkelorientiertes Einstecken 
der Fluidleitung begiinstigt. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausfiihrung ist der mindes- 
tens eine Signalkontakt in Richtung der Langsachse der Sig- 

30 nalaufnahme verschiebbar gelagert, wobei er mit in Richtung 
der Einsteckof f nung wirksamen Federmitteln kooperiert . Auf 
diese Weise kann der Signalkontakt bei eingesteckter Fluid- 
leitung ohne weiteres geringf iigigen Langsbewegungen der Flu- 
idleitung im Anschlussstiick folgen. Dabei wird er durch die 

35 Federmittel unterstiitzt , die ihn in Richtung zu der Fluidlei- 
tung beauf schlagen . Auf diese Weise wird unerwiinschten Rela- 
tivbewegungen zwischen dem Signalleiter und dem Signalkontakt 



entgegengewirkt , die sich nachteilig auf die Qualitat der e- 
lektrischen Verbindung auswirken konnten. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
5 nung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Figur 1 eine erste Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen An- 
schlussstiickes im Langsschnitt , wobei eine ange- 
schlossene Fluidleitung teilweise aufgebrochen dar- 
10 gestellt ist und wobei eine mit dem Anschlussstuck 

ausgestattete Komponente schematisch strichpunktiert 
dargestellt ist, 

Figur 2 einen Querschnitt gemaS Schnittlinie II-II durch die 
15 in Figur 1 gezeigt Anordnung, wobei lediglich die 

Fluidleitung und zwei Signalkontakte abgebildet 
sind, 

Figur 3 die bei dem Anschlussstuck der Figuren 1 und 2 zur 
20 Anwendung kommende Signalkontaktanordnung und eine 

anzuschlieSende Fluidleitung in gesonderter Darstel- 
lung , 

Figur 4 eine. weitere Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen 
25 Anschlussstiickes in einer der Figur 1 entsprechenden 

Darstellungsweise , 

Figur 5 einen teilweisen Langsschnitt durch die Anordnung 

aus Figur 4, die mit radialer Blickrichtung eine An- 
30 sicht eines Signalkontaktes und der an diesem vorge- 

sehenen messerartigen Schneide ermoglicht, 

Figur 6 eine Einzeldarstellung der Signalkontaktanordnung 

des Anschlussstiickes gemaS Figur 4 in Verbindung mit 
35 dem separat abgebildeten Endabschnitt der anzu- 

schlieEenden Fluidleitung, 



Figur 7 die gesondert abgebildete Signalkontaktanordnung ei- 
nes weiteren Ausf iihrungsbeispiels des erf indungsge- 
maEen Anschlussstiickes, zusammen mit dem Endab- 
5 schnitt einer anzuschlieSenden Fluidleitung und 

Figur 8 einen Querschnitt durch die Anordnung aus Figur 7 im 
Bereich der Signalkontakte im Zustand der ange- 
schlossenen Fluidleitung. 
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Die Figur 1 zeigt ein Anschlussstuck 1, mit dem sich eine 
Fluidleitung 2 an eine f luidtechnische Komponente 3 anschlie- 
Sen lasst . Die f luidtechnische Komponente 3 ist beispielswei- 
se ein Ventil oder ein durch Fluidkraft betatigbarer Antrieb. 



Eine alternative Bauform des Anschlussstiickes 1 geht aus Fi- 
gur 4 hervor. Die Figuren 7 und 8 zeigen Komponenten einer in 
ihrer Gesamtheit nicht dargestellten dritten Ausf iihrungs form 
eines Anschlussstiickes 1. Die nachstehenden Ausf iihrungen gel- 
20 ten, soweit nichts Gegenteiliges vermerkt wird, fiir alle Aus- 
f iihrungsbeispiele . 

Die durch das Anschlussstuck 1 anschlieSbare Fluidleitung 2 
ist von einem Schlauch gebildet und besteht aus flexiblem, 
25 vorzugsweise gummielastischem Material. ZweckmaSigerweise 
handelt es sich urn ein Elastomer-Material. 

Die Fluidleitung 2 hat eine Wandung 4, die mindestens einen 
Fluidkanal 5 umschliefit. Beim Ausf iihrungsbeispiel verfiigt die 

30 Wandung 4 auSen iiber eine kreisrunde Kontur. Die Innenkontur 
ist, abgesehen von zwei sich diametral gegeniiberliegenden 
Vorspriingen, ebenfalls kreisrund. Die erwahnten Vorspriinge 
resultieren aus je einem rippenartigen Wandabschnitt 6 der 
Wandung 4, der gegeniiber den in Umf angsrichtung benachbarten 

35 Wandbereichen nach radial innen vorsteht . 
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In der Wandung 4 sind mindestens ein und vorzugsweise mehrere 
strangf ormige Signalleiter 7a, 7b angeordnet . Sie bestehen 
aus elektrisch leitendem Material, beispielsweise aus Kupfer, 
und setzen sich zweckmaSigerweise jeweils aus mehreren Litzen 
5 zusammen. Die Signalleiter 7a, 7b erstrecken sich in der 

Langsrichtung der Fluidleitung 2 entlang deren gesamter Lan- 
ge. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel sind die Signalleiter 7a, 7b im Be- 
10 reich der Vorsprunge 6 in die Wandung 4 integriert . Mit dem 
groSten Teil ihres Querschnittes verlaufen sie jeweils inner- 
halb eines der rippenartigen Wahdabschnitte 6. Mit Hilfe die- 
ser rippenartigen Wandabschnitte 6 ist unter anderem ein ein- 
f aches Verbinden mit dem Anschlussstiick 1 unter Gewahrleis- 
15 tung einer vorbestimmten drehwinkelmaSigen Ausrichtung mog- 
lich. 

Die Fluidleitung 2 ist an beliebiger Stelle durch einfaches 
Abschneiden ablangbar. Die Signalleiter 7a, 7b schlieEen dann 
20 etwa biindig mit der im Wesentlichen planen Stirnflache der 
Fluidleitung 2 ab. 

Zum AnschlieSen an dem Anschlussstiick 1 wird die Fluidleitung 
2 durch eine Einsteckof f nung 12 hindurch in eine vom Gehause 
25 13 des Anschlussstiickes 1 definierte Steckauf nahme 14 einge- 
schoben. Dabei durchgreift die Fluidleitung 2 einen im Be- 
reich der Einsteckof f nung 12 platzierten Losering 15, der zum 
bedarf sgemafien Losen einer Haltevorrichtung 16 dient . 

30 Die gehausefest fixierte Haltevorrichtung 16 enthalt umfangs- 
seitig in die Steckauf nahme 16 ragende, elastisch biegbare 
Zahne oder Klauen, die bezuglich der Langsachse 17 der Steck- 
auf nahme 14 geneigt sind und die an einem im Gehause 13 be- 
festigten Haltering 18 gelagert sind. Beim Einstecken der 

35 Fluidleitung 2 werden die Zahne oder Klauen nach radial auSen 
verdrangt und gelangen am AuEenumfang der Fluidleitung 2 zu 
liegen. Dadurch wirken sie jedweden Kraften, die die Fluid- 
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leitung 2 aus der Steckauf hahme 14 herauszubewegen versuchen, 
entgegen . 

Durch die Haltevorrichtung 16 wird die Fluidleitung 2 losbar 
5 fixiert. Der Losering 15 kann durch manuelles Betatigen axial 
ins Innere der Steckauf nahme 14 verlagert werden, so dass er 
die Zahne oder Klauen der Haltevorrichtung 16 vom Aufienumf ang 
der Fluidleitung 2 abhebt und diese folglich wieder herausge- 
zogen werden kann. 

10 

An dem der Einsteckof f nung 12 entgegengesetzten riickwartigen 
Endbereich ist das Gehause 13 des Anschlussstuckes 1 mit ei- 
nem Bef estigungsabschnitt 22 versehen, mit dem das Anschluss- 
stuck 1 in einer Aufnahme 23 der f luidtechnischen Komponente 

15 3 unter Abdichtung befestigt oder festlegbar ist. Durch den 
Bef estigungsabschnitt 22 hindurch verlauft ein Fluidkanal 24 , 
der einenends mit der Steckauf nahme 14 kommuniziert und an- 
dernends riickseitig an dem Bef estigungsabschnitt 22 ausmun- 
det . Dieser Fluidkanal 24 kommuniziert im an der fluidtechni- 

20 schen Komponente. 3 f ixierten Zustand mit einem in dieser Kom- 
ponente 3 verlaufenden weiteren Fluidkanal 25, sodass insge- 
samt eine fluidische Verbindung zwischen diesem weiteren Flu- 
idkanal 25 und dem Fluidkanal 5 der eingesteckten Fluidlei- 
tung 2 hergestellt ist. 

25 

Abweichend von der gezeigten Ausf uhrungsf orm kann das An- 
schlussstuck 1 auch ein integraler Bestandteil der fiuidtech- 
nischen Komponente 3 sein. Insbesondere das Gehause 13 kann 
ein einstiickiger Bestandteil eines Teils der f luidtechnischen 
30 Komponente 3 sein. 

In der Steckauf nahme 14 ist eine der Anzahl der Signalleiter 
7a, 7b entsprechende Anzahl von Signalkontakten 26a, 26b an- 
geordnet . Sie sind am Grund der Steckauf nahme 14 gehausefest 
35 fixiert und ragen von dort axial in R.ichtung zur Einsteckoff- 
nung 12 . An der der Einsteckof f nung 12 zugewandten Seite ist 
jeder Signalkontakt 26a, 26b mit einer Eindringpartie 27 ver- 
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sehen, die beim Einstecken der. Fluidleitung 2 stirnseitig in 
den axial gegeniiberliegenden Signalleiter 7a, 7b eindringt 
und mit diesem eine elektrische Verbindung herstellt. Das An- 
schlussstuck 1 kann mit lediglich einem Signalkontakt oder 
5 mit mehreren Signalkontakten ausgestattet sein. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel sind die Signalkontakte 2 6a, 2 6b an 
einem ringformigen Kontrakttrager 28 fixiert, zusammen mit 
dem sie einen in Figuren 3 , 6 und 7 separat abgebildeten Ein- 
10 satz 32 bilden. Dieser Einsatz ist so im Gehause 13 plat- 

ziert, dass der Kontakttrager 28 am Grund der Steckauf nahme 
14 zu liegen kommt . 

ZweckmaSigerweise sind die Signalkontakte 26a, 26b in der 
15 Richtung der Langsachse 17 der Steckauf nahme 14 relativ zum 
Gehause 13 verschiebbar gelagert. Die Verschiebbarkeit ist 
beim Ausf uhrungsbeispiel relativ zu dem im Gehause 13 orts- 
fest fixierten Kontakttrager 2 8 gegeben. Allerdings ware auch 
eine Bauform denkbar, bei der die Signalkontakte 26a, 26b zu- 
20 sammen mit dem Kontakttrager 2 8 relativ zum Gehause 13 ver- 
schiebbar gelagert sind. 

Im Zusammenhang mit der verschiebbaren Lagerung kooperieren 
die Signalkontakte 26a, 26b mit in Richtung der Einsteckoff- 

25 nung 12 wirksamen Federmitteln 33 . ZweckmaSigerweise sind je- 
dem Signalkontakt 26a, 26b individuelle Federmittel 33 zuge- 
ordnet . Beim Ausf uhrungsbeispiel werden die Federmittel 33 
jeweils von einstiickig mit dem jeweiligen Signalkontakt 26a, 
26b ausgebildeten axialen Fortsatzen reprasentiert , die sich 

30 an der der Eindringpartie entgegengeset zten Riickseite an die 
Signalkontakte 26a, 26b anschliefien. Diese Fortsatze sind 
konstruktiv so gestaltet, dass in ihrer Langsrichtung eine 
f ederelastische Kompressibilitat gegeben ist. Beim Ausfiih- 
rungsbei spiel wird dies durch eine maanderf ormige Formgebung 

35 der Vorsprunge realisiert. 
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Beim Einstecken einer Fluidleitung 2 werden die Federmittel 
3 3 komprimiert, weil eine Druckkraft auf die Signalkontakte 
2 6a, 2 6b ausgeubt wird. Wenn im anschlieSenden Betrieb des 
Anschlussstuckes 1 axiale Relativbewegungen zwischen der Flu- 
5 idleitung 2 und dem Gehause 13 auftreten, beispielsweise 

durch eine pulsierende Druckbeauf schlagung, werden die in die 
Signalleiter 7a, 7b eingedrungenen Signalkontakte 26a, 26b 
durch die Federkraft der Federmittel stets nachgef iihrt , so- 
dass Relativbewegungen und daraus resultierende Kontaktie- 
10 rungsprobleme vermieden werden. 

Die den Signalkontakten 26a, 26b entgegengesetzten Enden 34 
der Federmittel 33. ragen ein Stuck weit riickseitig \iber den 
Bef estigungsabschnitt 22 hinaus . Sie sind dort mit strich- 
15 punktiert angedeuteten elektrischen Verbindungsleitungen 3.5 
kontaktiert oder kontaktierbar , die zu einer Funktionskompo- 
nente der f luidtechnischen Komponente 3 fiihren, beispielswei- 
se zu einem Sensor, zu einem Ventilantrieb oder zu einer e- 
lektronischen Steuerung. 

20 

Da beim Ausf iihrungsbeispiel die Federmittel 33 elektrisch 
leitend ausgebildet sind und jeweils mit einem der Signalkon- 
takte 26a, 26b in Verbindung stehen, ergibt sich somit eine 
durchgehende elektrische Verbindung zwischen den Signallei- 
25 tern 7a, 7b der Fluidleitung 2 und den Verbindungsleitungen 
35 der f luidtechnischen Komponente 3. 

Allerdings besteht ohne weiteres die Moglichkeit, die elekt- 
rische Verbindung zwischen den Signalkontakten 26a, 26b und 
30 den Verbindungsleitungen 35 direkt oder iiber sonstige elekt- 
rische Leiter zu realisieren. 

Jedenfalls ermoglicht das Anschlussstiick 1 in der geschilder- 
ten Weise ein kombiniertes elektrisches und fluidisches An- 
35 schliefien einer mit elektrischen Signalleitern 7a, 7b ausges- 
tatteten Fluidleitung 2. Fur die erf orderliche Abdichtung 
sorgt hierbei ein Dichtungsring 36, der in der Steckauf nahme. 
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14 platziert ist und die eingesteckte Fluidleitung 2 um- 
schlieSt. 

Bei dem durch die Fluidleitung 2 hindurchgef iihrten Fluid kann 
5 es sich sowohl urn ein gasformiges Fluid, insbesondere Druck- 
luft, als auch urn ein hydraulisches Fluid handeln . 

Die winkelmaEige Verteilung der Signalkontakte 26a, 26b in- 
nerhalb der Steckauf nahme 14 orientiert sich zweckmaSigerwei- 
10 se an derjenigen der zu kontaktierenden Signalleiter 7a, 7b. 
Beim Ausf iihrungsbeispiel sind die Signalkontakte 26a, 26b 
sich diametral gegenuberliegend in der Steckauf nahme 14 plat- 
ziert. 

15 Die Signalkontakte 26a, 26b zeichnen sich durch eine beson- 
ders vorteilhafte Gestaltung ihrer Eindringpartie 27 aus. 
Diese ist von einer messerartigen Schneide 27a gebildet, de- 
ren Breite mindestens dem Durchmesser des zu kontaktierenden 
strangf ormigen Signalleiters 7a, 7b entspricht. Beim Einste- 

20 cken der Fluidleitung 2 dringen die messerartigen Schneiden 
vergleichbar einem Messer mit einer linienf ormigen Schneid- 
kante 3 7 voraus in den jeweils zugeordneten Signalleiter 7a, 
7b ein und spalten diesen in einen radial auSen liegenden au- 
£eren Leiterzweig 3 8 und einen radial innen liegenden inneren 

25 Leiterzweig 39 auf . 

Anders als bei einer als Spitze ausgebildeten Eindringpartie 
ermoglicht die nach Art einer messerartigen Schneide 27a ges- 
taltete Bauform eine wesentlich hohere Tref f sicherheit beim 

30 Einstecken der Fluidleitung 2, selbst wenn, wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel der Figuren 1 bis. 3, keine besonderen Fvihrungs- 
mittel vorhanden sind, die ein bestimmtes drehwinkelorien- 
tiertes Einstecken der Fluidleitung begunstigen. Man hat die 
Moglichkeit, die Breite der Schneide 27a grofier als den 

35 Durchmesser der Signalleiter 7a, 7b auszubilden, so dass gro- 
Sere Winkelbereiche zur Verfiigung stehen, innerhalb denen 
stets eine sichere Kontaktierung gewahrleistet ist. 
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Diese Vorteile ergeben sich auch in Verbindung mit Fluidlei- 
tungen, bei denen die Signalleiter 7a, 7b in einer Wandung 
mit konstanter Wandstarke eingebettet sind. Besonders vor- 
5 teilhaft ist die geschilderte Bauform des Anschlussstuckes 1 
jedoch bei Fluidleitungen 5, bei denen die Signalleiter 7a, 
7b, wie bei den Ausf uhrungsbeispielen, mit ihrem gesamten o- 
der mit zumindest einem Teil ihres Querschnittes in rippenar- 
tigen Wandabschnitte 6 verlaufen, die nach innen, in Richtung 
10 zum Fluidkanal 5, vorstehen. 

Bei einer solchen Bauform kann die Breite der Schneide 27a 
problemlos relativ groE gewahlt werden, ohne den Eindringwi- 
derstand und folglich die zum Einstecken der Fluidleitung 2 

15 auf zuwendende Kraft ubermaSig zu erhohen. Erreicht wird dies 
dadurch, dass die messerartigen Schneiden 2 7a so angeordnet 
und ausgebildet sind, dass sie beim. Einstecken der Fluidlei- 
tung 2 lediglich im Bereich des rippenartigen Wandabschnittes 
6 auf die Fluidleitung 2 treffen und folglich, soweit die 

20 Wandung 4 betroffen ist, nur den rippenartigen Wandabschnit- 
tes 6 durchschneiden. Diejenigen Abschnitte der Schneide 27a, 
die seitlich iiber den rippenartigen Wandabschnitt 6 hinausra- 
gen, liegen innerhalb des Fluidkanals 5 und stoSen dort auf 
keinen korperlichen Widerstand. 

25 

ZweckmaSigerweise ist die Breite der Schneide 27a so gewahlt, 
dass sie zumindest der in der Umf angsrichtung der Wandung 4 
gemessenen Breite des rippenartigen Wandabschnittes 6 ent- 
spricht, vorzugsweise jedoch groSer ist. Auf diese Weise wird 

30 beim Eindringen der Schneide 27a nicht nur der Signalleiter 
7a, 7b in zwei Leiterzweige 38, 39 auf gespaltet , sondern es 
wird zugleich ein radial innerhalb der Schneide 27a liegender 
innerer Abschnitt 42 des rippenartigen Wandabschnittes 6 ent- 
lang eines Teils seiner Lange vom restlichen Abschnitt der 

35 Wandung 4 abgetrennt . 
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1st der Signalkontakt 26a, 26b so platziert, class er unmit- 
telbar im Bereich des kreisf ormig konturierten Umfangsab- 
schnittes des Fluidkanals 2 liegt, wird der rippenartige 
Wandabschnitt 6 komplett vom verbleibenden Wandabschnitt der. 
5 Wandung 4 abgetrennt. In einem solchen Fall ist es erforder- 
lich, dass der Querschnitt des zugeordneten Signalleiters 7a, 
7b teils innerhalb des rippenartigen Wandabschnittes 6 und 
teils in dem auEerhalb davon liegenden Wandabschnitt ver- 
lauft . 

10 

Bei den Ausf uhrungsf ormen der Figuren 1 bis 3 ist die messer- 
artige Schneide 2 7a und vorzugsweise der gesamte zugehorige 
Signalkontakt 26a, 26b bogenf ormig gekrummt, wenn man sie 
bzw. ihn von der Stirnseite her, also in der Richtung der 
15 Langsachse 17, betrachtet. Das Krummungszentrum 43 fallt 

zweckmaSigerweise mit der Langsachse 17 der Steckauf nahme 14 
zusammen. Es ist auf diese Weise besonders einfach moglich, 
eine Gestalt zu wahlen, bei der die Schneiden 27a, 27b inner- 
halb des Durchmessers des Fluidkanals 5 liegen. 

20 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemafi Figuren 4 bis 6 ist die Schnei- 
de 27a ebenfalls bogenf ormig gekrummt. Hingegen verlauft sie 
bei der Bauform gemaS Figuren 7 und 8 geradlinig und insbe- 
sondere parallel zu einer an den Umfang der Steckauf nahme 14 
25 angelegten Tangente. 

Wahrend die messerartige Schneide 27a bei den Ausf uhrungsf or- 
men der Figuren 1 bis 3 sowie 7 und 8, bei radialer Blick- 
richtung - also rechtwinkelig zur Langsachse 17 gesehen 

30 einen zu der Langsachse 17 rechtwinkeligen, geradlinigen Ver- 
lauf hat, verlauft sie bei der Bauform gemaS Figuren 4 bis 6 
konkav gekrummt Oder V-f ormig. Diese letztgenannte Gestaltung 
fuhrt dazu, dass die Schneide 27a zwei sich in Umfangsrich- 
tung gegemiberliegende Schneidenabschnitte 44a, 44b hat, de- 

35 ren Abstand zueinander ausgehend von einem naher zur Ein- 

steckoffnung 12 liegenden Bereich zu einem von der Einsteck- 
offnung 12 weiter entfernten Wurzelbereich 45 hin abnimmt . 
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Wenn hier die Schneide 27a in den rippenartigen Wandabschnitt 
6 eindringt, wird dieser zunachst mit den voreilenden Schnei- 
denabschnitten 44a, 44b seitlich eingeschnitten, bis schlieS- 
lich durch den Wurzelbereich 45 der komplette Einschnitt 
5 folgt. Bei dieser Bauform ist der Einschneidewiderstand be- 
sonders gering und folglich der Einsteckvorgang der Fluidlei- 
tung 2 besonders leichtgangig . 

Die Bauform der Figuren 4 bis 6 ist im Ubrigen, wie auch die 
10 Bauform der Figuren 7 und 8, mit Fiihrungsmitteln 46 ausges- 
tattet, die ein drehwinkelorientiertes Einstecken der Fluid- 
leitung 2 unterstiitzen und dafiir sorgen, dass die Fluidlei- 
tung 2 in einer vorbestimmten winkelmafiigen Ausrichtung auf- 
gesteckt wird. Die Fiihrungsmittel 46 sind bei der Bauform der 
15 Figuren 4 bis 6 von zwei einer jeweiligen Schneide 27a zuge- 
ordneten Fuhrungsf liigeln 47 gebildet, die in Richtung zur 
Einsteckof fnung 12 hin iiber die messerartige Schneide 27a 
vorstehen und die zwischen sich einen sich zur Einsteckoff- 
nung 12 hin verbreiternden Fuhrungsspalt 48 definieren. Die- 
20 ser schlieEt sich unmittelbar an die Schneide 27a an, wobei 
seine Breite am vorderen Ende groSer ist als diejenige des 
rippenartigen Wandabschnittes 6. 

Eine anzuschlieSende Fluidleitung 2 wird so auf die Fiihrungs- 
25 fliigel 47 aufgefadelt, dass die rippenartigen Wandabschnitte 
6 in jeweils einem der Fuhrungsspalte 48 zu liegen kommen. 
Mit zunehmender Einstecktief e werden die rippenartigen Wand- 
abschnitte 6 bei gleichzeitigem Verdrehen der Fluidleitung 2 
so gefuhrt, dass sie mit ihrer Stirnseite auf die Schneide 
30 27a treffen. 

Die Fuhrungsf lugel 47 sind zweckmaSigerweise einstuckiger Be- 
standteil des jeweils zugeordneten Signalkontakts 26a, 26b. 

35 Bei der Bauform gemaE Figuren 7 und 8 sind die Fiihrungsmittel 
46 von paarweise angeordneten Abstiitzf liigeln 52 gebildet, die 
jeweils benachbart zu einer der messerartigen Schneiden 27a 
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angeordnet sind. Sie liegen zweckmaSigerweise radial inner- 
halb der Schneiden 27a, ragen uber diese allerdings in Rich- 
tung zur Einsteckof f nung 12 hinaus . Sie definieren dabei je- 
weils einen im Querschnitt V-artig gestalteten Fuhrungskanal 
5 53, der langsseits nach radial au£en hin of fen ist. 

Beim Einstecken einer Fluidleitung 2 wird diese winkelmaSig 
so positioniert , dass die rippenartigen Wandabschnitte 6 
stirnseitig in jeweils einen der Fuhrungskanal e 53 eintau- 
10 chen. Beim weiteren Steckvorgang gleiten die rippenartigen 
Wandabschnitte 6 in den Fuhrungskanal en 53 entlang, bis sie 
letztlich mit ihrer Stirnseite auf die im Aufsteckweg liegen- 
den Schneiden 27a treffen, 

15 Nachdem die Schneiden 2 7a in die rippenartigen Wandabschnitte 
6 eingeschnitten haben und ein innerer Abschnitt 42 der rip- 
penartigen Wandabschnitte 6 einschlieSlich eines inneren Lei- 
terzweiges 39 abgespaltet wurde, wirken die Abstutzf lugel 52 
unterstiitzend von innen her auf die abgespalteten Komponenten 

20 ein und drucken diese nach radial auSen, so dass der innere 
Leiterzweig 39 in festem Kontakt mit der Schneide 27a bzw. 
dem sich anschlieSenden Abschnitt des Signalkontakts 26a, 26b 
gehalten wird. 

25 Die Abstutzf lugel 52 sind zweckmafiigerweise f ederelastisch 
ausgebildet.. 

Allen Ausf iihrungsbeispielen ist gemeinsam, dass die messerar- 
tige Schneide an ihrer AuSenseite eine zur Schneidkante 37 

30 hin schrag nach innen verlaufende Schneidenf lanke 54 auf- 

weist. Dadurch wird die flexible Fluidleitung 2 beim Aufste- 
cken auf die Signalkontakte 26a, 26b radial aufgeweitet, mit 
der Folge, dass der auSere Leiterzweig 38 mit starker Pres- 
sung an den sich an die Schneide 27a anschlieSenden Bereichen 

35 des Signalkontakts 26a, 26b angedriickt wird. 



Bei den Ausf uhrungsbeispielen besteht der Vorteil, dass durch 
die gewahlte Breite der Schneide 27a eine exakte winkelmaEige 
Ausrichtung der Fluidleitung 2 mit Bezug zum Anschlussstuck 1 
nicht erforderlich ist. Dadurch konnen bei der Herstellung 
5 groEere Toleranzen gewahlt werden, was eine kostengiinstige 
Fertigung zulasst . 
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1. Anschlussstiick fur eine einen Fluidkanal enthaltende 

5 Fluidleitung (2), in deren Wandung (4) mindestens ein zur U- 
bertragung elektrischer Signale vorgesehener strangf ormiger 
Signalleiter (7a, 7b) verlauft, mit einer eine Einsteckoff- 
nung (12) aufweisenden Steckauf nahme (14) zum Einstecken der 
Fluidleitung (2), mit einer Haltevorrichtung (16) zum Halten 

10 der eingesteckten Fluidleitung (2) und mit mindestens einem 
in der Steckauf nahme (14) angeordneten und in Richtung der 
Einsteckof fnung (12) ragenden Signalkontakt (26a, 26b) , der 
beim Einstecken der Fluidleitung (2) unter Herstellung einer 
elektrischen Verbindung mit einer Eindringpartie (27) stirn- 

15 seitig in einen Signalleiter (7a, 7b) eindringt, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Eindringpartie (27) des mindestens ei- 
nen Signalkontakts (26a, 26b) von einer messerartigen Schnei- 
de (2 7a) gebildet ist, deren Breite mindestens dem Durchmes- 
ser des zu kontaktierenden Signalleiters (7a, 7b) entspricht 

20 und die den Signalleiter (7a, 7b) beim stirnseitigen Eindrin- 
gen in einen auSen und einen innen liegenden Leiterzweig (38, 
39) aufspaltet. 

2. Anschlussstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
25 dass die messerartige Schneide (27a) , in Stirnansicht gese- 

hen, geradlinig ausgebildet ist. 

3. Anschlussstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die messerartige Schneide (27a) , in Stirnansicht gese- 

30 hen, bogenformig gekriimmt ist, wobei das Krummuhgszentrum 

(43) zweckmaSigerweise mit der Langsachse (17) der Steckauf - 
nahme (14) zusammenf allt . 

4. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
35 gekennzeichnet, dass die messerartige Schneide (27a) an der 

AuSenseite eine zur Schneidkante (37) hin schrag nach innen 
verlaufende Schneidenf lanke (54) aufweist . 
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5. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die messerartige Schneide (27a), bei ra- 
dialer Bl ickrichtung gesehen, einen zur Langsachse (17) der 

5 Steckaufnahme (14) rechtwinkeligen, geradlinigen Verlauf hat. 

6. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass die messerartige Schneide (27a), bei ra- 
dialer Bl ickrichtung, einen konkav gekriimmten und/oder V- 

10 artig eingebuchteten Verlauf hat. 

7. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt (26a, 
26b) zwei auf einander entgegengesetzten Seiten in Richtung 

15 zur Einsteckof fnung (12) iiber die messerartige Schneide (27a) 
vorstehende Fiihrungsf liigel (47) aufweist, die einen sich zur 
Einsteckof fnung (12) hin verbreiternden Fiihrungsspalt (48) 
fur einen rippenartigen Wandabschnitt (6) der Fluidleitung 
(2) definieren. 

20 

8. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem mindestens einen Signalkontakt (26a, 
2 6b) mindestens ein benachbart zu der messerartigen Schneide 
(27a) angeordneter Abstiitzf liigel (52) zugeordnet ist, der im 

25 eingesteckten Zustand der Fluidleitung (2) den radial innen 

liegenden inneren Leiterzweig (39) abstiitzend untergreift und 
gegen den Signalkontakt (26a, 26b) driickt . 

9. Anschlussstiick nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass dem mindestens einen Signalkontakt (26a, 26b) zwei 

langsseits nebeneinander angeordnete Abstiitzf liigel (52) zuge- 
ordnet sind, die einen zur Aufnahme eines rippenartigen Wand- 
abschnitts (6) der Fluidleitung (2) vorgesehenen Fiihrungska- 
nal (53) definieren. 

35 

10. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Breite der messerartigen Schneide 
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(27a) groSer ist als der Durchmesser des zu kontaktierenden 
Signalleiters (7a, 7b) , sodass die Schneide (27a) beim Ein- 
stecken der Fluidleitung (2) auch in die den Signalleiter 
(7a, 7b) umgebenden Wandabschnitte (6) der Fluidleitung (2) 
5 einschneidet. 

11. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 10, ausge- 
bildet zum AnschlieSen einer Fluidleitung (2) , deren mindes- 
tens ein elektrischer Signalleiter (7a, 7b) mit wenigstens 
10 einem Teil seines Querschnittes in einem gegenuber den in Um- 
f angsrichtung benachbarten Wandbereichen nach radial innen 
vorstehenden rippenartigen Wandabschnitt (6) der Wandung (4) 
verlauf t . 

15 12. Anschlussstiick nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dass die messerartige Schneide (27a) so angeordnet und ausge- 
bildet ist, dass sie beim Einstecken der Fluidleitung (2) in 
den rippenartigen Wandabschnitt (6) einschneidet und diesen 
zumindest partiell entlang eines Teils seiner Lange vom rest- 

20 lichen Wandabschnitt abtrennt. 

13. Anschlussstiick nach. einem der Anspruche 1 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens zwei in Umf angsrichtung be- 
abstandet zueinander angeordnete Signalkontakte (26a, 26b) , 

25 die sich insbesondere diametral gegeniiberliegen. 

14. Anschlussstiick nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt 
(26a, 26b) in Richtung der Langsachse (17) der Steckauf nahme 

30 (14) verschiebbar gelagert ist und mit Federmitteln (33) ko- 
operiert, die ihn in Richtung der Einsteckof f nung (12) beauf- 
schlagen konnen . 

15. Anschlussstiick nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
35 durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt 

(26a, 26b) an einem Kontrakttrager (28) fixiert ist und zu- 
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sammen mit diesem einen in das Gehause (13) des Anschlussstii- 
ckes (1) eingesetzten Einsatz (32) bildet . 

16. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 

5 durch gekennzeichnet, dass die Fluidleitung (2) schlauchfor- 
mig ausgebildet ist . 

17. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 16, ge- 
kennzeichnet durch Fuhrungsmittei (46) zur Unterstiitzung ei- 

10 nes drehwinkelorientierten Einsteckens der Fluidleitung (2) . 
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5 Es wird ein Anschlussstuck fur eine einen Fluidkanal (5) ent- 
haltende Fluidleitung (2) vorgeschlagen, in deren Wandung (4) 
mindestens ein zur Ubertragung elektrischer Signale vorgese- 
hener strangf ormiger Signalleiter (7a, 7b) verlauft. Das An- 
schlussstiick weist eine Steckauf nahme auf , in die die Fluid- 

10 leitung (2) einsteckbar ist und in der wenigstens ein Signal- 
kontakt (26a, 26b) angeordnet ist, der stirnseitig in den 
mindestens einen Signalleiter (7a, 7b) eindringen kann. Die 
Eindringpartie (27) ist von einer messerartigen Schneide 
(2 7a) gebildet, deren Breite mindestens dem Durchmesser des 

15 zu kontaktierenden Signalleiters (7a, 7b) entspricht und die 
den Signalleiter (7a, 7b) beim stirnseitigen Eindringen in 
einen auSen und einen innen liegenden Leiterzweig aufspaltet. 

Figur 3 
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